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FAHRRADREIFEN MIT VERSTARKONGSLAGE 

Beschreibung 
Fahrradreifen 

Die Erfindung betcifft Fahnadieifen mit zummdest einer Verstarkungslage, die 
Festigkeitstrager enthalt und die zwischen Karkasse und Lau&tieifen und/oder zwischen 
den Karkasslagen unterhalb des Lau&treifens und/oder innerhalb des Lau&treifens 
angeordnet ist 

Fahrradreifen gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sind z. B. aus dem deutschen 
Gebiauchsmuster DE 77 17 997 Ul und der DE 199 09 648 Al bekannt Die 
Festig^tstrager in diesen genannten SchrifUati bestehen aus Aramid (atomatisches 
Polyamid). Die Verstarkungslagen dienen dabd als Fannenschutz. Sie soUen den Schlauch 
vor Duzchstichen durch spitze Gegenstande, wie z. B. Scherben oder Granulat, und 
Beschadigungen schutzen. Es ist auch bekannt, Pannenschutzlagen aus Polyamid, 
Polyester oder speziellen Gummilagen auszubilden. 

Die bekannten Pannenschutzlagen bringen zur Gewahrleistung einer besonders hohen 
Pannensichetheit allerdings ein hohes Gewicht nut sich, da fur hohe Pannensicherheit 
mehtete Lagen, dickeres Gewebe oder dickere Game eingesetzt wetden. Das hohe 
Gewicht wiikt sich nachteilig auf den Rollwiderstand aus. 

Aus der US 5,427^165 sind Autoreifen bekannt, die im Gurtel Festigkeitstrager mit einer 
(l+6)-Konstn]ktion aus sieben Monofilamenten au^eisen. Die Monofilamente weisen 
Durchmesser von 40 bis 400 iim auf und bestehen aus einem Flussi^cristallpolymer, wie 
z, B. Vectra® von Hoechst Celanese. An Gurtel fiir Autoreifen werden hinsichtlich der 
gewunschten Eigenschaften vollig andere Anforderungen gestellt als an Verstarkungslagen 
fur Fahrradreifen. So dient der GQrtel bei Autoreifen in Radialbauweise insbesondere der 
Form- und Fahrstabilittt, welche duxch hohe Torsions- und Biegesteifigkeit erreicht wird. 
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Der Erfinduag liegt die Au%abe zu Gnmde, einen Fahrradreifen bereitzustellen, der eine 
hohe Pannensicherheit bei niedrigem Gewicht aufv^eist 



5 GelSst wild die Aid^be gemaB Anspruch 1 dadurch, dass die Verstarkungslage 

Multifilamentgame aus mehr als 30 Polyester-polyaiylat-Filamenten enthSlt, wobei die 
Filamente aus geschtnolzenem Flussigkristallpolymer gespoimen sind. 

tJbeiraschenderweise kann bei Fahiradreifen mit diesen Multifilamentgamen in der 
10 Veistarkungslage eine deutlich hohere Duichstichfestigteit als mit anderen Gamen bei 
gleicher oder ahnlicher Lag^onstruktion (gleiclie Fadendichte, gleiche Lagenzahl) eizielt 
weideiL Eine hohe Duichstichfesti^eit kann auch eireicht weiden, wenn eine geiingere 
Fadendichte des Games innerhalb einer Verstarkungslage vorliegt als herkdnnnlicherveeise 
Oder wenn weniger Verstarkungslagen, z. B. nur eine Verstarkungsl^e, eingesetzt werden. 
1 5 Das bietet den Vorteil, dass der Fahrradreifen auch bei hoher Pannensicherheit noch ein 
geringes Gewicht aufweist und dadurch einen geringeren Rollwiderstand hat. 
MultLfilamentgaxne mit mehr als 30 Filamenten bieten zudem eine hohe 
Ermiidungsb^tandigkeit 

20 GemaB einer vorteilhaflten Weiterbildung der Erfindung weisen die Polyester-polyarylat- 
Filamente einen Duichmesser von weniger als 40 ^m auf. Bei Verwendung derartig diumer 
Filamente erzielt man eine gute dynamische I^tbarkeit und eine groBe OberflSche des 
Festi^ceitstragers, wobei Letzteres zu einer guten Haftung zur umgebenden 
Kautschukmischung beitragt 

25 

Das Polyester-polyaiylat weist bevorzugt folgende Struktur auf: 
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Es komen z, B. Multifilamenfgarae des Tjrps Vectran® der Celanese AG veiwendet 
werden. Mit Gaxnen aus diesem Polymer konnten besonders hohe Duichstichfestigkeiteii 
eizielt werden. 

Die speziellen Multifilamentgame in der Verstarkimgslage konnen als parallel zueinander 
verlaufende, sich mcht kreuzende Game — als so genaonte Coidgewebelage — mit einer 
Fadendichte von 130 bis 480 Gamen pro 10 cm, bevorzugt von 200 bis 300 Gamen pro 
10 on, vorliegen. Die parallelen Game weiden bei einem solcben Ckxrdgewebe in der 
Regel von sebr dunnen Schussfaden, z. B. aus Baumwolle, wahrend der Verarbeitung 
zusammengehalten. Diese Cordgewebelagen lassen sich gut veiarbeiten und bieten mit den 
angegebenen Fadendichten einen guten Pannenschulz. Die Cordgewebelage kann als 
paiallele Game nur die Multifilamentgame aus Polyester-polyatylat-Filamenten enthalten. 
Es ist abet auch moglich, dass gleichzeitig Game aus anderem Material parallel in der 
Cordgewebelage mit vorliegen. 

Bei den Cotdgewebelagen mit Fadendichten von 130 bis 480 Gamen pro 10 cm hat es sich 
als vorteilhaft erwiesen, wenn die Feinheit der Game 200 bis 950 dtex, bevorzugt 350 bis 
600 dtex, betrfigt, wobei bei hSherer Fadendichte Game mit geringerer Feinheit verwendet 
werden konnen und bei niedrigerer Fadendichte Game mit hoher Feinheit, um eine gufe 
Dmchstichfestigkeit zu gewahrleisten. 

Die Game imierhalb einer Cordgewebelage sind bevorzugt unter einem Winkel von 40 bis 
50° zur Reifenumfangsrichtung und kreuzweise zu den Festigkeitstragem der 
darunterliegenden Gewebelage, z. B. der Karfcasslage, angeordnet. Auf diese Weise erzielt 
man einen zusafzlichra Verstarkungseffekt. 

Altemativ zur Cordgewebelage konnen die Multifilamentgame aus Polyester-polyarylat- 
Filamenten innerhalb emer Verstarkungslage auch in einem Gewebe vorliegen, wobei das 
Gewebe in Reifenum&ngsrichtung dehnbar ausgebildet ist, um die Erhebung des Rohlings 
hi der Reifenform zu smiogUchen. Bei dem Gewebe ist es unerheblich, ob alle Kett- und 
SchussSden aus dem MultiGlamentgam bestehen oder ob auch Game aus anderem 
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^^foterial vorliegen. Bevotzugt wird als Gewebe ein gewebtes Band mit KettSden aus 
dehnbarem Material, z. B. Polyamid- oder Polyestetgam, in ReifenimL&ngsrichtiicig und 
mit Scliuss@den aus dem Multifilameiitgam eingesetzt, welches eine gute Herstellbarkeit 
das Reifens bei hohem Pannenschutz gewahrleistet Zudem ist ein solches Gewebe 
pieiswerter als ein Gewebe, welche nut aus dem speziellen Multifilamenlgamen besteht 

Der Fabrradreifen kann nur eine Verstaikunglage aufweisea Besonders hobe 
Pannensicherheit gewahrleistet allerdings die Anordnung mehterer erOndungsgemSBer 
Veistarkangslagen. 

Der erjQndungsgemSBe Fahrradieifeii kann nach herlaimmlichen Verfahren, die fur den 
Fahiradicifenbau bekannt siad, hergestellt weiden, wobei die erfindungsgemafien 
Veistarkungslagen z. B. als gummierte Cordgewebe- oder Gewebelagen auf die Karkasse 
aufgelegt werden. Die MultifQamen^ame aus Polyester-polyarylat-Filamenten konnen vor 
der Gmnmierung mit der Kautschukmischung mit Haftvermittlersubstanzen zur besseren 
Haftung zwischen Gummi und Gam versehen werden. 

Ina Folgenden wird die Brfindung anhand eines Ausffihnmgsbeispiels im Zi^ammenhang 
mit der nachsteheuden Figur n9her erlautert, ohne jedoch auf dieses Beispiel bescbrankt zu 
sein. 

Die einzige Figur zeigt schematisch den Scbnitt dutch einen etBndungsgemaBen 
Fahrradreifaa. 

Der Fahnadreifen weist Wulsfkeme 1, eine Karkasse 2, die um die Wulstkeme 1 
gescblagen ist und xmterhalb des Laufstreifens 4 uberlappt, eine Verstarkungslage 3 und 
einen Laufstreifsn 4 auf. 

Es wurde ein schlauchloser Fahrradsportreifen (Breite 23 mm) gemaB der Figur mit einer 
Verstarkungslage 3 aus einem Cordgewebe mit Multifilamentgamen aus je 80 Polyester- 
polyarylat-Filamehten mit einem Filamentdurchmesser von 23 pm (Vectran® HS, Celanese 



wo 2005/039894 



PCT/EP2004/052301 



5 

AG) hergestellt. Die Game wiesen ein Feinheit von 444 dtex auf. Die Fadendichte betrag 
240 Game pro 10 cm. Das Gewebe war diagonal gesclmitten und wurde in einem Winkel 
von 45° zur Reifenumfangsrichtung aufgelegt. Der Reifen wurde hinsichflich semer 
Duichsticbfestigkeil^ seines Gewichtes, seines Rollwiderstandes und seines 
5 Lastdauerlaufes gemaB folgender VersuchsbeschreibungCTi untersucht: 

Durchstichfestigkeit : Der Rei^ wild auf einer Felge mit zugeboiigem Schlauch montiert 
und mit dem Lufbkuck gemaB einem Einsatz bei einem Erwachsenen&hnad fiir 65 kg 
beaufechlagt Dann wird ein trockener Stichel im ProfiliiUengrund im Zenit des Reifens 
10 aufgesetzt und mit einem Vorschub bis zum Durchstich vorbewegt Die Kraft bis zum 
Duxchstich wild ermittelt 

Rollwiderstand: Messung auf glattem Tiommelprufstand bei SO daN Belastung bei dner 
Geschwindigkeit von 30 km/h. Die Rollwiderstandskraft wird gemessen und der 
IS RollwiderstandskcefiSzient in % bestimmt. 

Lastdauerlaof: Messung auf TrommelprOfitand mit einer glatten Tronsmel bei 65 daN 
Belastung imd einer Geschwindigkeit von 50 km/h. Die ge&hrenen Kilometer bis zum 
Lufiverlust werden gemessen. 

20 

Als Vergleich wurde ein Fahrradreifen hergestellt, der an Stelle der einzigen 
Veistarkungslage aus den Multifilamentgamen aus je 80 Polyester-polyarylat-Filatnenten 
zwei V^tarkungslagen aus gekreuzt Uegenden Cotdgewebelagen aus Nylongam 
(Polyamidgam) mit einer Feinheit von 470 dtex aufwies. Das Gewebe war diagonal 
25 geschnitten und wurde in einem Winkel von 45° zur Reifenum&ngstichtung kreuzend 
auEgplegf;. Die Fadendichte betrug eben&lls 240 Game pro 10 cm. Auch dieser Reifen 
wurde hinsichflich Durchstichfestigkeit, Gewicht, Rollwiderstand und Lastdauerlauf 
untersucht 

30 Die Ergebnisse der Versuche sind in Tabelle 1 dargestellt 
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TabeUel 





erfindungsgemaBer Reifen 


Reifen imt Nylonlagea 


Durchstichfestig^it (daN) 


70,6 


62,7 


Gewicht(g) 


213 


220 


Rollwiderstandskoeffizient bei 
8^bar(%) 


0,52 


0,57 


Lastdauerlauf (km) 


> 10700 


> 10900 



Aus der Tabelle 1 wird ersichtlich, dass der erfindungsgemafie Reifen trotz einlagiger 
5 Verstarkung eine hohere Durchstichfestigkeit au:fiveist Durch das veiringerte Gewicht 
ergibt sich ein geriBgerer RoUwidetstand. Die Leistung beim Lastdauerlauf liegt auf 
gleichem Niveau wie beim Reifen mit den Nylonlagen. Die Versuche zum Lastdauerlauf 
wuiden nach den in Tabelle 1 angegebenen Kilometerleistungen ohne Defekt abgebiocben. 
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Patenfangpriiehe 

1 . Fahrradreifen mit zumindest einer Verstarkungslage (3), die Festigkeitstrager enfhSlt 
und die zwischen Karkasse (2) und Laufstr eifen (4) und/oder zwischen den 
Kadcasslagen unterhalb des Laufistreifens (4) tmd/oder innerhalb des Lau£streifens (4) 
aBgeordnet ist, 

dadurcli gekennzeiclmet, dass die VerstSdomgslage (3) Multifilamentgame aus mehr 
als 30 Polyester-polyarylat-Filamenteix enthalt, wobei die Filamente aus 
gescbmolzenem Hiissigkrislallpolymer gesfponnen sind. 

2. Falutradieifeii nach Anspruch 1 , dadinch gekennzeiclmet dass die Polyester- 
polyarylat-Filamente einen Durclimesser von weniger als 40 \im aufweisen. 



3. Fahrradreifen nach Anspruch 1 oder 2, daduich gekennzeichnet, dass das Polyester- 
polyaiylat folgende Struktur aulweist: 



ff 




Fahrradreifen nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Multifilamentgame in der Verstarkungslage (3) als parallel 
zueinander verlaufende, sich nicht kreuzende Game mit einer Fadendichte von 130 bis 
480 Gamen pro 10 cm vorliegen. 



5. Fahrradrei^ nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Multifilamentgame 
eine Feinheit von 200 bis 9S0 dtex aufweisen. 



6. 



Fahrradreifen nach Anspmch 4 oder S, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Multifilamentgame unter einem Winkel von 40 bis SO'' zur Reifenumfangsrichtung 
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und loeuzweise zu den Festigkeitstragem der darunterliegenden Gewebelage (2) 
angeoidnet sind. 

Fahttadterfen mudh zuiniiidest einem der Ansprache 1 bis 3, dadurch gekennzeiclme^ 
dass die MultijQIaxnentgaxne in der Verstarkungsdage (3) in einem Gewebe vorliegen, 
wobei das Gewebe in Reifeninxi&ngsiichtung dehnbar ausgebildet ist 

Fahrradreifen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewebe ein 
gewebtes Band mit Kett^en aus dehnbarem Material in Reifeniunfangsrichtimg und 
mit Scbuss:6iden aus dem Multifilamentgam ist 

Fabrradreifen nach zumindest einem der vorhetgehenden Anspruche, daduich 
gekennzeichnet dass der Reifen zwei oder mehr Verstarkungslagen (3) enfhalt. 
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